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Sabiduria: Vehiculo de lo Complejo a lo Simple

Hardy Cross, en el libro slngenieros y
las Totres de Marfils, se refiere a la
simpleza vy flexibilidad de  los
procedimientos  analiticos en la
mecdnica, cualidades necesarias para
proporcionar, en forma ripida, un
método de reflexidn cuantitativo o
cualicativo. Sostdene gue estos métodos
deben mostrar una i"igurﬂ de la
estructura en accion y que, de hecho,
los grandes constructores han tenido
la necesidad de formarse en la mente
tales figuras. Goodpasture, editor del
libro, apotta alge 0o menos
interesante: los romanos, que fueron
grandes ingenieros, aun més que los
gtiegos v que los epipcios, con
seguridad no intentaron multiplicar
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En Chile tenemos la fottuna de contar
con un elevado nimero de destacados
profesionales y académicos que, por
la wia del conocimients, la experiencia
v los trabajos de investigacion, gravitan
de manera importante en la formacion
de las nuevas peneraciones. Como no
es posible referirme a cada une de cllos
en forma individual, cren no herir
susceptibilidades si sélo me remito a
los aportes entregados por los
distinguidos ingenieros y profesores
sefiores Rodrigo Flores, Elias Arze,
Artero Arias v Santiago Anas, referentes
indiscuridos del arte de proyectar y
ensefar, quienes han hecho de la
sabiduria un vehicule de lo cmn])]cm
a lo simple.

Rodrigo Flores, brillante y smulti-
facético, agrega a  sus  solidos
conocimientos de ingenieria estructural
v sismica, similar dominio de la
astronomia v del ajedrez, entre muchas
otras materias. 3us observaciones
verbales  tienen  slempre un  muay
delicado sentido del humor, el que
ademis condimenta con una hreve
meditacion antes de pronunciarse. BEsta
era bastante mds prolongada afios
atrds, cuando acostumbraba a fumar
pipa v seguia con rigor el minucioso
rite de limpiatla, cargarla, encenderla
¥ dar las primeras bocanadas del
aromético wdmpboras. Recuerdo que
solia decir wlas estracinras ron wrche
mdr  fndeligenier  gue  Jlos  imgemieras,
paes 5 lar selfcitamas para gue falien,
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siemmpre i¢ lar aveeglan para frawgferir
ef execse g fos miembros wds alfiviador.
Llamaba también a este fendomeno
wdemacracia extrmetaraln, Luega,
poniéndose més formal, se referia a la
hiperestaticidad y particularmente a la
redundancia v a la ductilidad, pero el

concepto quedaba  mucho  mejor
asimilado cofn 51 metafora
humanizante.

Elias Arze ez el paradigma  del
pensamiento estructurado v eficiente.
Sus juicios, precisos y simples, se
apoyan en la vasta experiencia gue fue
acumulando desde los inicios mismos
de su carrera, a mediado de los *40, y
que ahora se ven plasmados en la
Norma de Estructuras Industriales,
proxima a oficializarse, en cuyo origen
v desarrollo le ha correspondido un rol
fundamental, Esta norma sera la
primera en ¢l mundo que contenga la
metodologia v las prescripeiones para
el disefo de la mas variada gama de
estructuras, edificios y equipos que se
cmplean en el drea productiva, En clla
refleja su profunda comprensidn del
problema  sismico, cuyos COSLOS
directos ¢ indirectos exceden los Hmites
de la ingenieria, constituyendo un
problema de tods la comunidad.

Curinsamente, sus preferencias fucron
sicmpre de corte humanista, resaltando
las literarias vy las deportivas. Sin
emhargc-, tras un brusco viraje, se
decidié por ingenieria civil eléctrica,
pero paralelamente, como presintiendo
el fururo, agrepd una segunda
cspecialidad:  estructuras,  Inrentd
dedicarse a la primera, pero termind
cn la segunda, come consecuencia de
la opormanidad que se le presentd de
trabajar en ¢l disefio de las estructuras
de la Planta de Acero de la CAP en
Huachipato.

En suz clases de¢ Proyectos de
Estructuras Metdlicas, que desarrolld
tante en la Universidad de Chile como
cn la Universidad Catédlica, repartia
completisimos ejemplos de disefio de
galpones de acero, en « » de los
urigimﬂcs, escritos de su puno y letra
en hojas de cilculo transparentes,
conforme a la recnologia disponible a
principio de los "60. Mo obstante que
con ellos sdlo pretendia entregar una
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gufa diddetica, la mayoria de sus ex
alumnos, entre los que me ineluyo, los
preservan como manuales de disefio.
Escritos con  esmero,  excelente
caligrafia, ausencia de borrones o
manchas, contenian un espacio a la
derecha de la hoja de cileulo, de unos
cineo centimetros de ancho por todo
su alto, para borrador, detalle de
opcraciones intermedias, recordatorios
varins ¥ otros elementos, Gtiles para
fines de revision. El orden, la
presentacion, ¥ por sobre todo, la
revision, eran para €l vitales. Se puede
apreciar la vigencia que vuelven a temer
estos simples aspectos, cuarenta afios
mas tarde.

Hace algunos dias me llamd Lola
Vicufia de Arias, viuda del recordado
maestro Arturo Arias, para hacerme
entrega de algunos de sus libros,
cumpliendo el deseo gque él habria
expresado en vida. Me senti muy
emaocionado v recibi de obsequio
algunas joyas de la literatura técnica y
cientifica relacionada con la Ingenieria
Sismica. Al Uegar a casa, me introduje
literalmente en sus piginas, las que no
ocultaban las horas de prolongada
lectura y meditacidn que en ellas habia
consumide el maestro, Rayas verticales
al costado, enfatizadas a veces con
doble trazado, signos de interrogacion
o de exclamacidn, pirrafos destacados,
deduceiones alternativas adheridas con
clips en los lugares seleccionados,
escritas en trozos de papel o en boletas
de compraventa, marcas numeradas
jerirquicamente en  la  lista de
referencias bibliograficas al final de
cada capitulo, lo gue testimoniaba la
pirimide infinita de lecruras y andlisis
complementarios realizados. Nada
quedaba al azar v todo era sopesado
en profundidad, lo que tarde o
temprano, se traduciria en alguna frase
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simple, una idea genial, un consejo, o
utia etitiea. Hstos libeos son un simbolo
de su grandeza y hoy se instalan en
mi biblioteca, a2 un costado de los
apuntes de sus clases, que guardo con
celo y que consulto habitualmente.

En una ocasion foi testigo presencial
de wna conversacidn gue sostuve con
Armando Cisternas, en la que queda
nitddamente reflejada su extraordinaria
genialidad:

wArtare,  -dife  Armando-tengs wn
problema malematics complicads.
Eitoy  estudiands la  propagecidn  de

ondas en wm mredie  remi-infinite, de
barde saperior borizontal gue remata
en un talwd inclinads, 5 plantes las
ecwaciones  en el JSiftema  coordenade
horizontal-vertical, értar som  Fimples,
pere wo lar condicioner de borde. 5§ fax
ereribe ew WA rittema oblicwe, segdn el
plawe  del falud y su wormal, las

srwaciones som  complicadas, pers e

simplifican las  condiciones de  borde,
i8¢ te pearre gue hacerie
Arturo  Arias  reacciond  instan-

tineamente y dijo:

aXi  escribes  fas  eewaciomes #m mnm
sistema  coordemade  aseciade & s
langenie ¥y & fa normal a4 WRa corea
de segundo grade, Jo gue er simple,
tawebidn o rerdn  lar  condiciones de
borde,  Posteriorments,  afuslas  eita
ccuacidn  de mods gue represenie ana
hipérbola, fa flevas afl limite, para gue
tienda @ sus asintefas, lar qae baces
coincidir con  for border bhorigontal ¢
inclinado  del wedie de propagacicws.

Santiage Arfas, a guien fre-
cucntemente lo identifican comao
hermano de Arturo, no solo por el
apellido paterno, sino también por la
inicial de ambos apellidos maternos -
Sudrez, el de Artaro, v Soto, el de
Santiago- es otro caso notable de
sabiduria y simpleza. Es un ingeniero
extraordinariamente creativo ¥
prictico, cuya experiencia se ha forjado
tante con el disefic de las mds
complejas obras de ingenieria del pais,
como también con la destinacion de
muchas horaz de eswdio en su
excelente bibliateca profesional, de
cerca de 5.000 volimenes,
probablemente  una de laz mds
completas del pais, incluyendo las
universitarias,

Santiago, al igual que Arturo, tene gran
habilidad para realizar desarrollos
formales de los problemas que
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enfrenta, Sin embargo, como hombre
de campo, usa un lenguaje con wabar
d derrg, empanadas y vine fintes, lleno
de humor criello vy fuertemente
centtade en la observacidon ¥
comprensién de la nataraleza, En cierma
ocasidn, y no es irrelevante decir que
de ello han pasado mis de treinea afios,
me dijo: «En Ja edificaciin en altura
deberiamos copiar al dlame y agregar,
én  cada  pize, wma piege  lNewa  de
‘ealpafos’, que choguen a sn  antgfo,
disipande energie. Yo paro borar en
mi Herra, La Unidn, sbservande cdmo
se comparta el dlama con el viemto. Ni
fa brira er swave, sdle se mrweve af
froges, ¢on an ritmo fifo gwe, por decir
wlpe, teme wn perfode matwral de wn
segando. A wedia tarde, enande Mo
brisa es faerde, e mucven lambidn las
ramas, con kn perfods  bastamte mds
bafe, por efemplo de medic  segunds,
pere el tronce ‘coma s loviera”. Nada
ni madie e cambia su regunds’. Ya
bacia Ja fresca’, cwands lar brisas se
traniforman en veararromer ¥ ex dificil

manienerse e bie,  fe agrepan  las
bajar, gue wibran a wn cwarty de
segnada, las  ramas signen @ medio

segunde v &l tronco, inmwtable, a wn
regundos,

Esta notable descripcidon de un
fendmeno de la naturaleza se expresa
actualmente en forma de aisladores de
goma en la base de los edificios vy
amortiguadores viscosos de entrepisos,
Pese a que los fundamentos tedricos
que rigen el mecanismo de disipacidn
de energia tienen una larga dara, sdlo
en log dltimos afios se han estado
incorporando en nuestros edificios.

Estimo conveniente concluir esta
columna dejando claro que la simpleza,
«per ses, no garantiza resultados
correctos. Para ello es necesario el
conocimiento  que, en su  grado
superlativo, podemos denominar
#sabidurias. Cito al Dr. Luis Vargas,
Premio Macional de Ciencias en 1985,
quien en cierta ocasion sedald:
«Cwidado! Obren con  simpleza, pere
apeyader ¢n la sabiduria, pwer ew un
labaratoria cienilfice, Doy por baoy, er
cada  ver mds diffell distingmir entre
wna ganabsria y el comefo gque e da
extd  comiendon.
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